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Das Lehr- und Ubungsbuch beinhaltet mathematisches Grundwissen sowie darauf aufbauendes problemorientiertes fahrzeug-
technisches Rechnen. Die Neuauflage orientiert sich am neuen kompetenzorientierten Bildungsplan und berticksichtigt dessen
Handlungsfelder und Kompetenzstufen. Sie enthalt betriebliches Rechnen (Lohnrechnung und Kostenrechnung) zur Erganzung
und Vertiefung. Die Aufgaben haben einen aufsteigenden Schwierigkeitsgrad und sind entsprechend farblich gekennzeichnet.
So wird das selbststandige Arbeiten erleichtert und zudem eine binnendifferenzierte Vorgehensweise ermadglicht. Zusatzlich gibt

es lernfeldtbergreifende Aufgaben.

Neu sind u.a. die Kapitel Anzugsdrenmoment/Schraubenfestigkeit/Montage von Radern, Eingangssignale flr Steuergerate,
Ansteuerung von Aktoren, Federung und Lenkung. Das Thema Motorkiihlsystem/Frostschutz wurde tberarbeitet und zahlreiche

Aufgaben wurden aktualisiert bzw. hinzugefiigt.

Weitere Informationen zum Titel finden

Sie unter handwerk-technik.de
oder direkt hier:

@ Abgabe nur zum vollen Preis.

Nichts mehr verpassen:
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informiert Sie Uber interessante Neuigkeiten!
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Neu zum Beispiel: Montage
von Rédern mit Erlduterungen. ..

LF 2.1 Anzugsdrehmoment, Schraubenfestigkeit, Montage von Radern

Problemstellung

Bei der Montage von Radern ist das vom Hersteller vorgegebene Anzugsmoment fur die Rad-
schrauben zu beachten. Welcher Zusammenhang besteht zwischen Handkraft am Anzugswerk-
zeug, Drehmoment an der Radschraube und Spannkraft an der Radschraube?

Welche Auswirkungen kann ein zu hohes Anzugsmoment haben?

Informationen

...und passenden Aufgaben - nach

Schwierigkeitsgrad farblich markiert

Grundlagen Aufgaben
Drehmoment S. 59 1. Beim Anziehen von Radschrauben ,knackt” der Dreh- P
momentschlissel (wirksamer Hebelarm r = 80 cm) bei
Das Anzugsmoment M ergibt sich aus Handkraft F (Kraft einer Handkraft von F = 150 N.
am Hebelarm) und dem Hebelarm r (Abstand zwischen Welches Drehmoment ist eingestellt?
Schraubenmitte und Angriffspunkt der Handkraft). F
M = Handkraft x Hebelarm F
2. Zum Lésen der Radschrauben wird ein Radkreuz
Beispiel (Abb. 1) verwendet.
Das Lésemoment betragt M = 130 Nm. Abb. 1
Geg.: Handkraft F= 160 N Mit welcher Kraft F muss an den Enden des Radkreuzes
Hebellange r = 75 cm. gedriickt bzw. gezogen werden?
Ges.: Anzugsmoment M
Lés: M=F-r =160N-0,75m = 120 Nm Rty tZi‘égkf:i:-R Ztrfncl: "
3. Das vorgeschriebene Anzugsmoment fiur die Rad- "~ i i g
Die Spannkraft Fy hangt nach der Naherungsformel far schrauben an einer 5.Loch Leigchtrnetallfelge istmit 110 Klasse _|in N/mm? |in Nimm
metrische Regelgewinde vom Anzugsmoment M und Nm angegeben. Es werden Radschrauben M12 x 1,5, S 12.9 1200 1080
dem Gewindenenndurchmesser d ab. = 80,1 mm?, Festigkeitsklasse 10.9 verwendet. 10.9 1000 900
Fox Anzugsdrehmoment Zum Anziehen der Radschrauben wird ein Drehmo-
V™ 0,19 - Gewindenenndurchmesser o= & mentschlussel mit einer Hebellange von 70 cm verwen- 88 800 640
Die Formel gilt fur nicht geschmierte Regelgewinde. S g::échnen Sie: 6.8 600 480
L. d Gewmdenenndurchmesser a) die erforderliche Handkraft, 5.6 500 300
Beispiel F I}-ri‘arr?dkraft inN b) die Vorspannkraft mit Hilfe der Naherungsformel 46 400 240
Geg.: Radschraube M14, M = 120 Nm Fy Spannkraftin N fur metrische Gewinde,
Ges.: Vorspannkraft F,. Rechnen Sie mit der Nahe- M Anzugsdrehmoment in Nm a die im Schraubenschaft wirkende Zugspannung. Tab. 1
rungsformel fiir metrische Gewinde. gscre! d) Prifen Sie anhand der Tabelle ob die Festigkeit der
b r Hebelarm in m f h
Bs.: M 120 Nm S Querschnittsflache in mm? Schraube ausreichend ist.
Lés.: Fy = ——— = ————— = 45112,8N N
0,19-d 0,19-0,014 m 0 Zugspannung in N/mm?

Durch die Spannkraft wird der Schraubenschaft ge-
dehnt. Im Werkstoff der Schraube entsteht dadurch die

Spannungs-Dehnungs-Diagramm
(im Zugversuch ermittelt)

4. Das Hinterrad eines Motorrades mit Einarmschwinge
ist mit 5 Radschrauben M10 x 1,25, (S =58 mm?) am

Lernfeld 2

Zugspannung ¢ (Sigma). Diese hangt ab von der Spann- N/mm? [ L kb 10,9 ‘ Radtrager befestigt.
kraft unz; der:n(l)(l:e;tschnittsfléche der Schraube. 1000 = ~ ‘ Eg;gszaliiirt\srz:; g:ks):ni:tt:}::%eesE:g;:éemna(lz)r;’d;)r Be-
- P g . 8 A
o Querscahnittsaﬂache 900 Zu gjﬁgke" Fur das vorgeschriebene Anzugsmoment wird ein
800 reckgrenze_———o= Drehmomentschlissel mit einer wirksamen Hebellan-
Beispiel 700 A< I j ge von 33 cm verwendet.  Schrauben ® mit Drehmoment
E I Warketoff8d | | Berechnen Sie: einbauen
Geg.: M14 x 1,5, Querschnittsflache S = 116,1 mm?, 2 600 T { a) die erforderliche Handkraft, - Anziehreihenfolge:
Fy=45112,8N §L500 ” | | b) die Vorspannkraft mit Hilfe der Naherungsformel tber Kreuz festziehen
Ges.: Zugspannung o & l/ | / LU" [WETS"i:‘ChebGeWiEdfe. rkende 2 — 60 Nm
400 K
e oo Fy _ 45112,8N _ 388,6 N/mm? < l 1 ] o) die im Schraubenschaft wirkende Zugspannung Abb. 2
S 116,17 mm 300 , “ /
|
Die Festigkeitsklasse (z.B. 8.8) gibt die Zugfestigkeit 200 “ ,/ 5. Beider Demontage des vorderen Bremssattels wird der T
und die Streckgrenze (Beginn der bleibenden Verfor- 100 —TT Schraubenkopf der Schraube M8 beschadigt. Bei der L j)
mung) des Schraubenwerkstoffes an (vgl. Tab. 1, S. 93). 0 |l Montage wird sie durch eine handelsibliche M8 1
0 10 20 % 30 Schraube (Abb. 3) ersetzt. Das vorgeschriebene An-
Dehnung zugsmoment betragt 35 Nm.
92 handwerk-technik.de a) Berechnen Sie die Vorspannkraft mit Hilfe der N&-
herungsformel fur metrische Gewinde.
b) Bestimmen Sie die im Schraubenschaft wirkende
Zugspannung (S = 36,6 mm?).
¢) Entnehmen Sie der Tabelle 1 Zugspannung und
Streckgrenze fur die abgebildete Schraube.
d) Erkléren Sie, weshalb der Hersteller bei der Repa-
ratur die Verwendung von Originalschrauben mit
der Festigkeitsklasse 10.9 vorschreibt. Abb. 3
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