Algebra
Allgemeines Rechnen
Formel Formel- Erklarung
zeichen
MaRstabe WM X Verhaltniszahl
Verkleinerung M 1: x ZM:T M ZeichnungsmaR
= wMm WerkstiickmaR = natiirl. GréRe
ZM = WM 1:x Verkleinerungen: z.B
Werkstiickmall M 1:1 ZM = WM. x 1:1000, 1:500, 1:100, 1:10, 1:5
—3 .. x:1 VergrofRerungen: z.B.
Beispiel: Werkplan 1: 50, 2:1.5:1 10:1, 100: 1
VergréRerung M x: 1 GebaudemaRe8mx 11 m.ZM=7? T !
\ I 50
zm="1%M  Zy = 22 cm
50
Schwindung lw=1Iln—Is Lw Lange des Werkstlicks z.B. in mm
Iy In Lénge des Modells z.B. in mm
_ s _lm Sy Is Schwindung z.B.in mm
(e - 100 Se, Schwindmall  z.B.in %
o Ly - 100 Beispiel: Fertigmalle:
Iy M=900- S, 30 x 20 x 5 (cm). ly = ?
Lange: _ 30:100
Syin % bo,in % 98 M =100 _2
 Werksluk 1 Iw = 30,6 cm
ML Gusseisen 1| Al-Guss 1.2 Breite: Iy :%7102
{ hi 2 Zn- 2 -
Stahlguss CuZn-Guss Iy = 20,4 cm
. 5-.100
Dicke: (y =100_2
Iy =5,1cm
Verschnitt Werkstiick Ausgangsflache | Ag Ausgangsflache in m?, cm?
A A7) Aw =100% Agi =100% Aw Werkstiickflache in m?, cm?
v v Ay = Ag — Aw Ay = Ag — Aw Ay Verschnitt
/ / Ay - 100 Ay -100 | Avei% Verschnitt bezogen auf die
. [ Avwe, = A Avei% = A Ausgangsflache in %
i | w Bl Aywe, | Verschnitt, bezogen auf die
Werkstuckflache in %
A

Beispiel: Tafel 1 m x 1 m, Ronde d =85 cm.
Aw =2 Ao, =7 Avgioe = 7
m

Aw = 0,85

.m/4  Aw = 0,56 m?
(1m?2 —0,56 m?)-100%

Avwe =

0,56 m?
(1m2 - 0,56 m?)-100%

Avglo =

1m?2

Avwo, =78%

Aveio = 44%
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Durch Mischen von zwei Losungen
unterschiedlicher Menge m und
Konzentration p soll eine Mischung
my mit bestimmter Konzentration
pw hergestellt werden.

mw = m +mz

P1-mMy+p2-my+---
=pm- (M +mz+-)

Pwm

:p1~m1+Pz'm2+-~

my + my+

P
P2
Pw

Massenanteil der Lésung 1z.B. in %
Massenanteil der Lésung 2 z.B. in %
Massenanteil der Mischung z.B. in %
erforderliche Masse von

Lésung 1 z.B.inkg, g
erforderliche Masse von
Lésung 2 z.B.inkg, g

Masse der Mischung z.B. in kg, g

Beispiel: Reinigungsgemisch:
0,25 L mit 40% Alkohol- und 0,7 L mit
50% Alkoholgehalt.

v ="
 40%-0,251+50% 0,71

P = 0,250+ 0,71

pw = 47,4%

G1
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=
[

>
L=
=
=
S
i
(L)




SchweiBBen und Loten

Symbolische Darstellung von SchweiBverbindungen (Fortsetzung)

Beispiel fiir ein umfassendes Symbol

a5| 3x100 7 (70)

ISO 5817-C/111/DIN EN ISO 2560-E420RR12 / PA

=

S

=
28 T w00 - @é - (80) E@ l g &
8E
'E E ® ©
3 g @ Ergénzungssymbol @ Anzahl der Nahte x Nahtlange Kennzahl fiir Schwei3-/Létverfahren
Lol @ Nahtdicken »a" oder ,z" ® Zeichen fiir Nahtversatz © Zusatzwerkstoff/Hilfsstoff
= (bzw. Nahtdicke ,s") ® Nahtabstand © SchweiBposition

® Nahtsymbol @ Bewertungsgruppe fiir Schweil3-
nahtgite

Symbol | Darstellung Symboldarstellung  Symbol | Darstellung Symboldarstellung
Name Name
Z e -k e
DI ‘ wider- 7%‘ AFL 1 v }i L]
standsge- | [-----4 & | [--------- L
| | :\ schweil3te -
I-Naht z Punktnaht
N -
\ O 7L 11~
schmelz- 7%‘%? % IR 7’}7’ T
% geschweil-| [~=—-1 "N | [ ]
V DM g T te Punkt-
V-Naht § naht
N —
% Wider- 1 T f - j‘
Y DM g T stal?ds- ——————— % ,,,,,,,,,, L
rollen-
Y-Naht N schweiR-
naht
HVI—<a bt | P g :©: % 1B ﬁ :7 =1
Liniennaht !
7 ® T/_Q_
Y MMM (g Bolzen- T 1 »r
HY-Naht N schweiB- | [----—-4 KN | |-- [
verbindung
T 4 \/ 2
b K4 [— 7 =t Ava
U-Naht Steilflan- §
L kennaht L
V
7 |/ v
)| 74 DM -
HUMNa Halbsteil- N L AL
“Naht N flanken-
naht
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Stahl

. 1 o
nach OINEN | blohe | fonig. |Streckorenze Ruin L bei°C deaung
10028-2 Bezeich- keit R, in Ain%

nung N

mm? 20 |200 [300 |400 |s00

unlegierte Qualitatsstahle
P235GH HI 350...480 ~200 ~ 160 ~120 ~110 - 25
P265GH HIl 400...530 ~240 ~ 80 ~ 140 ~120 - 22
P295GH 17Mn 4 440...580 ~250 ~210 ~ 180 ~ 140 - 21
P355GH 19Mn6 480...650 ~330 ~250 ~200 ~ 160 - 20
legierte Qualitatsstahle
13CrMo4-5 13CrMo44 |430...600 |~270 ~220 ~180 ~170 ~160 19
10CrMo9-10 10CrMo910 [ 460...630 | ~270 ~230 ~210 ~180 ~160 17
11CrMo9-10 - 520...670 |~310 ~ 250 ~230 ~215 ~195 17

Die Werte fiir Zugfestigkeit und Streckgrenze sind Mittelwerte, abhangig von der Erzeugnisdicke: Der Wert sinkt

mit der Erzeugnisdicke

Kurzzeichen') |C-Gehalt |Zug- Streck- |Bruch- Werk- Eigenschaften und

nach DIN EN in % festig- grenze |dehnung |stoff-Nr. |Verwendung

10088-1 keit Ry in [Rpo2in |Ain %

N
mm?2 mm?2

ferritische Stahle (nicht korrosionsbestandig)

X6Cr13 0,08 400...600 250...270 (18...20 1.400 fiir Innenbauteile, Gelander,
Verkleidungen, Mobel, etc.

X6Cr17 0,08 1.4016 korrosionstrage, fiir AuRen-
bauteile, Haushaltsgerate, etc

martensitische Stahle (korrosionsbestandig)

X30Cr13 0,30 ~700 - 15 1.4028 bedingt korrosionsbesténdig

X50CrMoV15 0,50 ~850 - 12 1.4116 korrosionsbestandig, hochfest

X17CrNi16-2 0,17 ~950 - 14 1.4057 korrosionsbestandig, hochfest

austenitische Stahle (korrosionsbestandig

X4CrNiMo17-12-2 | 0,05 520...680 220 40 - beste Korrosionsbestandig-

- keit, flir AuRenbauteile und
X6CrNiTi18-10  |0,06 500...740 | 200 35 1.4541 Bauteile in der chemischen
X9CrNiS18-8 0,10 - und Nahrungsmittelindustrie

1) Werkstoffnummern siehe W 72

Oberflachenart

Kennzeichen |Benennung
(friihere Be-

zeichnung)
A Ubliche kaltgewalzte
(03) Oberflache

B beste Oberflache
(05)

handwerk-technik.de

Oberflachenausfiihrung

Kenn- Benennung |Merkmale der Rautiefe

zeichen Oberflache Rain m

b besonders gleichmaRig glatt <0,4
glatt

g glatt gleichmaRig glatt <0,9

m matt gleichméaRig matt 06...1,6

r matt aufgeraut >1,6

W 11



Korrosion

Methoden des Korrosionsschutzes

Planung/Konstruktion

Werkstoffauswahl
nach Beanspruchung

SchutzmaBnahmen
im Korrosionsmedium
Zusatz von Inhibitoren

Beseitigen von Stimulatoren

Methoden des
Korrosionsschutzes
aktiv | passiv
[ I I ]
Kathodischer Werkstoff-
Schutz SchutzmaBnahmen
| ' |
Kathodischer Schutz
mit galvanischen Uberziige
Opferanoden Beschichtungen
Kath. und Anod. Schutz Y
mit Fremdstrom |

Konstruktion
korrosionsschutz-
gerecht

Passivierung
Phosphatieren
Oxidieren

Nichtmetallische
Schichten

Metallische
Uberziige

[

Organische Schichten
Lack-/Pulverbeschichten
Fett-/0l-/Emulsionsfilme
Gummieren/Auskleiden

Anorganische Schichten
Emaillieren/Phosphatieren/
Chromatieren/Eloxieren
Zement-/Keramikbeziige

Thermisches Spritzen
Plattieren/Schmelztauchen
elektrolytische Ausscheidung
Diffusion

Korrosionsschutzgerechte Gestaltung

L
5_7

2300k -b-f-f- ! |

£ | '

o s . .

100 r .

— ' '
0 >
/ 0 200 400 600 800 1000

hinmm

Zulassiger Mindestabstand a zwischen zwei Bauteilen in Ab-

héngigkeit von der Hohe h

Zulassiger Mindestabstand a zwischen einem Bauteil und ei- b

DIN EN ISO 12944-3:2018-04

ner angrenzenden Flache in Abhéangigkeit von der Hohe h

der Bauteile (bei h > 1000 mm sollte a > 800 mm sein)

Grundregeln zur korrosionsgerechten Gestaltung

A
o 800[-1-1-1-9-1-1-1-1-
h a =600
7 E
la| = <
W 400
'
200 :
< -
0 '
0 200 400 600 800
A hinmm
5_7

Profilauswahl

Maglichst einteilige Profile verwenden

13 L

Profilanordnung

<

Fil N

Profiloffnungen nach unten legen; Ablauféffnungen in den Ecken vorsehen

Kanten
abschragen

e e
LRRRRARKAIRN

=

isolierende

, Zwischenschichten,

%4

T
‘

Verbindungsmittel
aus Aluminium

Profilauswahl Unterbrochene | Profilanordnung ot
iRna Beschichtun: glatte |
geschlossene SChwe'B‘nahte 4 Schweilraupe
SchweiRnaht und Spalten
durch
Uberlappung
vermeiden -
) gerundet abgeschragt flache Schweilnahte mit
kein Spalt glatten Ubergéngen
Allgemeine konstruktive MaBnahmen Bauteile aus Aussparung
‘ Bauteile aus Stahl [ ] Aluminium R>50mm Abstand

durchgehende
oder rundum
verlaufende
Nahte

handwerk-technik.de
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Schrauben

Sechskant-Passschrauben mit langem Gewindezapfen DIN 609:2016-12

Gewinde d|M8 |M10 M12 M16 |(M20 |M24
Gewinde |M8 |M10 M12 M16 |M20 (V24

dxP x1 [x1,25 |x1,25 x15 [x15 |x2
b [<50 14,5 17,5 20,5 25 28,5 -
flir (=50 16,5 19,5 22,5 27 30,5 36,5
...150
Normale Langen: 25, 28, 30, 32, 35, 40, | % i - - -
42,45, 48,50...150 mm je 5 mm gestuft 13’ 16’1)/17 18'1)/19 24 30’ 36
Festigkeitsklassen: 8.8. Nichtrostender . von 25 30 32 38 45 55
Stahl A2-70 (< M20); A2-50 (>M20) bis 80 100 120 150 150 150
Bezeichnungsbeispiel: Sechskantpassschraube DIN 609 - M12x 1,25 x50 - SW18 - 8.8 | ") fiir Neukonstruktionen
Sechskantpassschraube, Gewinde M12x 1,25, Ldnge 50 mm, neue Schliisselweite sind SW 16 bzw. SW 18
18 mm, Festigkeitsklasse 8.8 anzugeben
Senkschrauben mit Innensechskant DIN EN ISO 10642:2013-04
Gewinded (M4 (M5 (M6 |M8 |M10 [M12 |M16 |M20
b 20 22 24 28 32 36 44 52
dx 89 |[11,2 |134 [17,9 22,4 | 26,8 | 33,6 | 40,3
k 2,5 3,1 3,7 5,0 6,2 7,4 8,8 10,2
A s 2,5 3 4 5 6 8 10 12
L von 8 8 8 10 12 20 30 35
wenn [ < b, dann Gewinde bis Kopf bis 40 50 60 90 100 100 100 100
Normale Langen: 8, 10, 12, 16, 20, 25, 30, 35, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100 mm; Festigkeitsklassen: 8.8; 10.9; 12.9 @
Bezeichnungsbeispiel: Senkschraube ISO 10642 - M10x50 - 8.8 s
Senkschraube mit Innensechskant, Gewinde M10, Lange 50 mm, Festigkeitsklasse 8.8 g
[
Senkschrauben und Linsensenkschrauben -
mit Schlitz DIN EN ISO 2009, 2010:2011-12 =
mit Kreuzschlitz DIN EN ISO 7046-1, 7047:2011-12 -
k. ONENISO Krqu- Gewinde d|M2 (M2,5 M3 (M4 | M5 |M6 | M8 |M10
7o schlitz- | g 38| 47 | 55 | 84| 9311,3/158 |183
R = formen | 12| 15 | 1,65 27| 2,7| 33| 4,65
n 0,5 0,6 08 | 12| 1,2| 1,6 2,5
f 05| 0,6 07 |1 12| 1,4 2 2,3
t 1SO2009 | 0,6/ 0,8 09 | 13| 14| 16|23 2,6
DNEN SO k_ DNENISO t 1SO2010 | 0,8( 1 1,2 16| 2 2,4(3,2 3,8
= 2010 ) . N 77 7 Kreuz- 0 1 2 3
glole —T=| R Et schlitzgrofRe
AN g b - - - - |38 |38 |38 38
; 1ISO Lvon| 3 4 5 6 8 8 [10 12
2009 bis {20 |25 30 40 (50 [60 |80 80
Festigkeitsklassen: | Festigkeits- u.
4.8und 5.8 klassen: 4.8 2010
Nichtrostender Nichtrostender ISO Lvon| 3 3 4 5 6 |8 10 12
Stahl A2-70; A2-50 | Stahl A2-70; A2-50 7046-1| bis |20 |25 30 40 |50 |60 |60 60
Normale Langen: 3, 4,5, 6, 8, 10, 12, 7047
16, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60 mm | Bezeichnungsbeispiel: Senkschraube ISO 7046-1 - M6 x50 - 4.8 - Z
Fir1SO 2009 u. 2010 Senkschraube mit Gewinde M6, Lange 50 mm, Festigkeitsklasse 4.8,
auch 70,80 mm Kreuzschlitzform Z
Zylinderschrauben mit Schlitz DIN EN ISO 1207:2011-10
Gewinde d M2 |M25/M3 |M4 |M5 (M6 (M8 |[M10
<= L - — = ) dy 3.8 4,5 55 7 85 (10 13 16
k 1.3 1,6 2 2,6 33 39 5 6
on b n 0,5 0,6 0,8 1.2 1.2 1,6 2 2,5
- . t 0,6 0,7 085 | 1,1 1.3 1.6 2 2,4
b - - - - 38 38 38 38
Schraube mit Schaft { von - - - - 45 45 45 45
bis 50 60 80 80
Gewinde bis Kopf [ von 3 3 4 5 6 8 10 12
bis 20 25 30 40 40 40 40 40

Normale Langen: 3, 4,5, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60, 70, 80 mm

Festigkeitsklassen: 4.8, 5.8, 8.8. Nichtrostender Stahl A2-70; A2-50

Bezeichnungsbeispiel: Zylinderschraube ISO 1207 - M6x 20 - 5.8

Zylinderschraube mit Schlitz, Gewinde M6, Gewinde bis Kopf, Lange 20 mm, Festigkeitsklasse 5.8

handwerk-technik.de B 11



Geléander

Gelanderstatik: Bemessung von Gelanderpfosten und Handlauf

- Horizontallast (Verkehrslast) Hin kN/m (Last pro Meter Gelanderlange):
Anlehnen oder Aufprall bei Sturz von Personen abhangig von der Gelander-
nutzung

V, in kN/m Horizontallast | Gelandernutzung (Beispiele) Nutzungskategorien
. H nach EN 1991-1-1/NA
Aufstiitzen
0,5 kN/m Privatwohnungen, Biiros, Flure, A,B1,H,T1
. \J Arztpraxen, Kontroll- und War-
[ H'in kl\i‘ ‘% 3o tungswege in Arbeitsstatten

Anprallen | 1,0 kN/m Offentliche Gebaude, Arbeitsstat- | B2, B3, C1 bis C4, D,
1 ten: Sporthallen, Tanzséle, Kinos, |E1.1, E1.2 bis E2.5, T2
8 Biihnen, Kauf- und Krankenhauser
£ 2,0 kN/m GroRRe Menschenansammlungen: |C5, C6, T3
2 Konzertséle, Triblinen, Fluchtwege
=

Windlast W in kN/m? Gelanderflache: Windlast Wabhangig von der Wind-
zone, der Gebdudehohe nach DIN EN 1991-1-4 (siehe Kapitel G) und der Ge-
landerausfiihrung (flachige oder Stabfiillung): W = g - cp (g = Winddruck

bzw. -sog in kN/m?; cp = Druckbeiwert)
Vertikallasten Vin kN/m: (V nur relevant, wenn Gelénder seitlich oder
i unten befestigt)

VBKinkN/m<
YYVYVYVYVY©
W in kN/m?

VG in kN/m Eigengewicht Vg 0,4 kN/m
Eigengewicht Anhéangelast durch Blumenkéasten Vgg 0,35 kN/m
Aufstiitzlast von Personen V 0,15 kN/m

Vorbemessung durch Berechnung der einwirkenden Lasten

Montagearten: Ablauf:
Von oben von vorne von unten 1) Daten zur Gelanderkonstruktion bestimmen

v v Vv Geplante Geldnderhohe
H H /l/ H Gelandernutzung (privat, 6ffentlich...)
> >/ —_— Hohe des Gelanders liber dem Gelande
& (Gebéudehéhe)
Gelandermontageart (oben, unten, seitlich)
2) Gelandereinwirkungen ermitteln (Strecken-
< und Flachenlasten) in kN/m bzw. kN/m?
=~ Horizontale Lasten:
e Anpralllasten Hin kN/m
o Windlasten Win kN/m?
Vertikale Lasten:
e Eigengewicht Vg in kN/m
B e Evtl. vorhandene Zusatzlasten (Blumen-
l,=0

=
®
=
®
k]
=

konstr.

Iy
In

kasten) Vi in kN/m
o Aufstiitzlast Vp in kN/m
3) Alle Einwirkungen als Punktlasten in kN auf
einen Mittelpfosten umrechnen

Horizontale Anpralllast: Fy=H-a-Yg

V, in kN/m

%I < Windlast Fy =W - (a-h)-Ye

?,g % =N T Vertikale Auflehnlast Fya = VA -aYe

£3/5 35 T L /. in kN/m Eigenlast Fvg =V -a-Ye

ST 2 &g || Wink\/m :/// IK IRERE= ‘ BK Zusatzlast (Blumenkasten) Fgx = Vpk-a-Yg
gg K] & F inkN\M//;i; ;//// [ Fadn kN Teilsicherhleitslt_)eivyerte: Yg ) .

b @ w W Za Y = 1,35 flir standige Lasten (Eigengewicht,
@ n 72 Blumenkasten)

Ye = 1,5 fiir verénderliche Lasten (Aufprall,
Wind, Aufstiitzen)

Balkonplatten-

P
fostenabstand a Pfost,
enabstang ,
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Schldsser und SchlieBanlagen

SchlieBanlagen

Hauptschlisselanlage Zentralschlossanlage

Wohnung 1
Haustiir
E

Briefkasten | Garage 1

Haustiir  Keller

gleichschiieBende
2ylinder

rr‘rw‘ﬂ'lg erchsclieRende]
2ylinder

Garagentor
-— -—

1 1
Diele/

Windfang % %
z8 zs
Hobbyraum |

Zentralschlossanlage e

Wohnung 2

Garage 2

gleichschlieBende

Hauptschliisselanlage:

gleichschlieBende
Zylinder

Hauptschliissel: HS Schwimm- ZS = Zentralschloss

Einzelschlﬂssel; ES bad/Sauna ES = Einzelschliissel

Ein Hauptschlissel sperrt alle Schliezylinder; Verschiedene Einzelschliissel sperren nur die daftir vor-
jeder Zylinder besitzt Einzelschllssel, die nur diesen | gesehen Zylinder (z. B. Wohnung) und das Zentralschloss
Zylinder sperren. (z.B. Haustlre), nicht aber die anderen Wohnungen.

Kombinationen von Hauptschliissel und Zentralschlossanlagen

Zentralschlossanlage mit Hauptschlussel (Z/HS):
Ein Hauptschliissel sperrt nur die Zentralschliel3-
zylinder (z. B. Hausture fiir Hausmeister); die Ein-
zelschlissel (z. B. Wohnungsschllssel) sperren
nur die zugehdrigen Zylinder und das Zentral-
schloss.

Hauptschliisselanlage mit Zentralschloss (HS/Z):
Der Hauptschlissel schlieRt alle Zylinder, d.h. die
Zentralschlosser (z. B. Haustlire) ebenso wie die

! Zentralschlossanlge mit - -

Hauptschliissel (Z/HS) 1
Hauptschlossanlage mit ES1

Heizung 5 |
i——— il

Zentralschloss (HS/Z) = v == v =

Wohnung 1

P —————

Haustiir . A
einzelnen Zylinder (z. B. Wohnungen).
i > Eine HS/Z-Anlage in Mietshdusern muss miet-
g ! h A
8 Keller Zmimy vertraglich geregelt sein, da der Besitzer des
=5 o s Hauptschlissels Zugang zu allen Wohnungen hat.
R zs . !
> .
=S : :
¥ 25 - Zonwratso H Es2 . :
- =Zentralschloss - ]
E 1 HS = Hauptschidissel 1 '=daa -',_ g 1
= ES =Einzelschliissel - - 1
| P IR Sy
Generalhauptschliisselanlage
GHS = Generalhauptschilisel ES1 Die Generalhauptschlisselanlage ist eine Kombi-
HGS = Hauptgruppenschliissel . . -
65 =Gruppenschissel Wohnungstiir nation mehrerer Hauptschliisselanlagen:

£ Hnoschlissel ~ HGS1=6S1 Es2 | Ein Generalhauptschliissel sperrt alle SchlieR3-
ier mit Zentralschloss ZS .
[ o H Garage zylinder. Den Hauptgruppen- und Gruppen-

Eheparlnell' ES3 | schliisseln sind bestimmte Berechtigungsbereiche
- Kinder 1 '.'_l Briefkasten zugewiesen. Die Einzelschliissel sperren nur den
2 ! : jeweiligen Zylinder.
G GHS i a : AN .
2 G821 Technisches In diesem Beispiel ist die Generalhauptschliissel-
2 | | . Birro anlage mit einem Zentralschloss verbunden, das
2 Chefln) ! = - von allen Schlisseln, auch den Einzel- und Grup-
H Verkaufs- y = Kaufménn. - .
i 1 eiter ! . Biiro penschlisseln, gesperrt wird (GHS/Z).
1
! i | Werkstatt
| Geschafts-+ H
I fiihrer ! 6522 I
i 1 Lager
i 1 Werkstan-i
i 1 leiter | Fuhrpark
i_ ......... !_ ....... _! Zufahrtstor

Hersteller diirfen von ihren Hauptschlissel-/Generalhauptschliisselanlagen keine Schlisselrohlinge in Umlauf
bringen.

Nachzubestellende Profilzylinder und Schliissel in SchlieBanlagen dirfen nur nach Vorlage eines Legitimations-
ausweises (LE) ausgeliefert werden.
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Fiigen durch SchweiBBen

Kennzahl nach Verfahren
DIN EN ISO 4063
9 Loten
91/92 Hartléten mit begrenzter Erwarmung/mit vollstandiger Erwarmung
912 Flammhartlten
94/95 Weichléten mit begrenzter Erwarmung/mit vollstandiger Erwarmung
942/948/952/971 Flammweichléten/Widerstandsweichldten/Kolbenweichloten/Fugenldten mit Flamme
Schweien von Kunstsoffen
Heizelementschwei3en, Warmgasschweil3en, LichtstrahlschweilRen, Ultraschall-
schweil3en, Reibschweillen, Hochfrequenzschweilzen

Rohr fest
Achse waagerecht
Rohrposition fir

Fallendschweiflen
(5F fallend)

Rohr fest

Achse waagerecht
Rohrposition fir
Steigendschweil3en
(5F steigend)

|
@‘ Rohr fest

Achse waagerecht

Rohrposition fir

J-L045
Rohr fest
Achse geneigt
Fallposition

(6G fallend) /,

H-L045

Achse geneigt
Steigposition
(6G steigend)

g L
1I|
Blech

Fallposition
(3F fallend)

0

Fallposition
(3G fallend)

Blech
Steigposition
(3F steigend)

handwerk-technik.de

Rohr fest Blech
Achse waagerecht Wannenposition
Rohrposition fir
Fallendschweiflen
[ (5G fallend)

Steigendschweiflen

(5G steigend) @‘

Rohr fest ‘@

Blech N Rohr rotierend Blech
Wannenposition Achse geneigt Horizontalposition
(2F)

Rohr fest

Achse senkrecht
Horizontalposition
(2F)

(1FR)

(1F) “' [ Wamen-  /A4@N |'v
(’/ position 4 <§
. N

Rohr rotierend
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Fiigen durch SchweiBBen

Schmelzschweilverbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen
(ohne Strahlschweif3en)

DIN EN ISO 5817:2014-06

OberflachenunregelméaRigkeiten

Unregel- Darstellung Beschreibung tin Grenzwerte fiir die UnregelmaBigkeit
maBigkeit mm | Niedrig D | Mittel C |[Hoch B
Risse, End- T >0,5 Nicht zulassig
kraterrisse i
, /N
i
Oberflachenpore o GroRtmal einer 0,5 bis Nicht zulassig Nicht zulassig
’ |" | ‘ Einzelpore fiir 3
— Stumpfnahte d<0,3s
- Kehlnéhte d<03a
GroRtmal einer >3 d <0,3s, aber d<0,2s, aber Nicht zulassig
Einzelpore fur max. 3mm max. 2 mm
- Stumpfnéhte d <0,3a, aber d <0,2a, aber
- Kehlnéhte max. 3mm max. 2 mm
Offener End- = 0,5bis |h<0,2t Nicht zulassig Nicht zulassig
kraterlunker J@ 3
1 >3 h<0,2t, aber h<0,1t, aber Nicht zulassig
max. 2 mm max. T mm
Bindefehler - >0,5 Nicht zulassig Nicht zulassig Nicht zulassig
(unvollstéandige
Bindung
Mikro-Binde- Nur nachzuweisen anhand einer mikroskopi- Zulassig Zulassig Nicht zulassig
fehler schen Untersuchung.
Ungeniigender |Nur fir einseitig geschwei8te Stumpfnahte. |>0,5 Kurze Unregel- |Nicht zulassig Nicht zulassig
Wourzeleinbrand maéRigkeit:
= - h<0,2t, aber
max. 2 mm
Durchlaufende |Weicher Ubergang wird verlangt. 0,5 bis |Kurze Unregel- [Kurze Unregel- [Nicht zulassig
Einbrandkerbe [Wird nicht als systematische Unregel- 3 maRigkeit: maBigkeit:
maéRigkeit angesehen. h<0,2t h<0,1t
Nicht durchlau- >3 h<0,2t, aber h<0,1t, aber h<0,05t, aber
fende Einbrandk- < = max. 1 mm max. 0,5 mm max. 0,5 mm
erbe ~ -
Wurzelkerbe Weicher Ubergang wird verlangt. 0,5 bis |Kurze Unregel- |Kurze Unregel- [Nicht zuldssig
3 maRigkeit: maRigkeit:
— h<0,2t+0,1t |h<0,1t
a1 >3 Kurze Unregel- |Kurze Unregel- [Kurze Unregel-
maRigkeit: maRigkeit: maBigkeit:
h<0,2t, aber h<0,1t, aber h<0,05t, aber
max. 2 mm max. T mm max. 0,5 mm
Zu groBe Naht- |Weicher Ubergang b >0,5 h<1mm + h<1mm + h<1mm+0,1b,
tberhéhung wird verlangt. c% 0,25 b, aber max. [0,15 b, aber max. [aber max. 5 mm
(Stumpfnaht) 10 mm 7 mm
Zu groRe Naht- >0,5 h<1mm + h<1mm + h<1mm+0,1b,
tiberh6hung s 0,25 b, aber max. |0,15 b, aber max. [aber max. 3 mm
(Kehlnaht) 5mm 4mm

Zu groBBe Wurzel-
tberhéhung

h<1mm+0,6b

h<1mm+0,3b

h<1mm+0,1b

h<1mm +
1,0 b, aber max.
5mm

h<1mm +
0,6 b, aber max.
4mm

h<1mm +0,1b,
aber max. 3mm

Schroffer Naht-
tbergang

— Stumpfnahte

a>90°

a>110°

o >150°

—Kehlnahte

handwerk-technik.

de

a>90°

o>100°

a>110°
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