1 Mauern einer einschaligen Wand

1.1 Ubersicht iiber die genormten Mauersteine

Festlegungen fiir Mauersteine

Ubersicht iiber genormte Steine

In DIN EN 771 (Teile 1 bis 6) sind Ausgangsstoffe, Herstellung, Anforderungen, Klassifizierung, Steingeometrie usw.
flir Mauerziegel (Teil 1), Kalksandsteine (Teil 2), Mauersteine aus Beton (Teil 3), Porenbetonsteine (Teil 4), Beton-
werksteine (Teil 5) und Natursteine (Teil 6) festgelegt. DIN 20000-401 ... 404 beinhalten Regeln fiir die Verwendung

von Mauersteinen.

Folgende Ubersicht beinhaltet lediglich die Mauerziegel, Kalksandsteine, Mauersteine aus Beton und Porenbeton-

steine.
Steinart/Norm Kurz- Ausgangsstoffe und Herstellung Formate Rohdich- | Druck-
zeichen teklasse | festigkeits-
klasse
Mauerziegel Mz Mauersteine, die aus Ton oder 1DF...21 DF 08...24 |4...60
DIN EN 771-1 HLz anderen tonhaltigen Stoffen mit
DIN 20000-401 Lz oder ohne Sand oder andere
. . VMz Zusatze bei einer ausreichend
P-Ziegel zur Verwendung in
.. VHLz hohen Temperatur gebrannt
geschutztem Mauerwerk. . .
KMz werden, um einen keramischen
U-Ziegel zur Verwendung in | KHLz Verbund zu erzielen.
ungeschiitztem Mauerwerk. | KK
KHK
Kalksandsteine KS Kalksandsteine bestehen vorwie- 1DF...20 DF 0,6...2,2 4...60
DIN EN 771-2 KS L gend aus einer Mischung aus Kalk | XL Planelemente
DIN 20000-402 KS P und natiirlichen kieselsaurehaltigen | Hohe > 248 mm,
KS XL Stoffen (Sand, gebrochenem oder | Lange > 498 mm
KS XL-PE | ungebrochenem kieselsaurehalti-
KS XL-RE | gem Kies oder Gestein oder einem
KS XL-N | hieraus bestehenden Gemisch), die
KS XL-E | unter Dampfdruck erhartet wird.
Mauersteine aus Mauersteine aus grober und feiner
Beton (mit dichten Gesteinskornung und
und porigen hydraulischem Bindemittel
Gesteinskdrnungen) (meist Zement).
DIN EN 771-3
DIN 20000-403 2...12
Hohlbl6cke aus Hbl 8 DF...24 DF 0,45...1,6
Leichtbeton Hbl-P
Vollsteine und Vollblécke Vbl 1,7 DF...24 DF 2...20
aus Leichtbeton Vbl S
Vbl SW
Y
Vbl-P
Vbl S-P
Vbl SW-P
V-P
Mauersteine aus Hbn 1,7 DF...24 DF 0,8...2,4 |2...48
Beton (Normalbeton) Vbn
Vn
Vm
Vmb
Hbn-P
Vbn-P
Vn-P
Porenbetonsteine Porenbetonsteine sind aus Stein- bzw. 0,35...1,0 [2...8
DIN EN 771-4 hydraulischen Bindemitteln wie Elementbreiten
DIN 20000-404 Zement und/oder Kalk sowie fein 115...500 mm,
Porenbeton- PP gemahlenen, kieselsaurehaltigen Stein- bzw.
Plansteine Stoffen, unter Verwendung von Elementlangen
Porenbeton- RE porenbildenden Zusatzen und 249...1499 mm,

Planelemente

Wasser hergestellt und unter
Dampfdruck in Autoklaven erhértet.

Stein- bzw.
Elementhohen
124...624 mm

Genormte Mauersteine (Auswahl)
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1 Mauern einer einschaligen Wand

1.2 Mauermortel

Mauermortel ist ein Gemisch aus einem oder mehre-
ren Bindemitteln, Gesteinskdrnungen, Wasser und ge-
gebenenfalls Zusatzstoffen und/oder Zusatzmitteln. Er
wird verwendet fir die Fugen im Mauerwerk, fiir den
Fugenglattstrich und fuir das nachtragliche Verfugen.
Mauermortel soll auch Unebenheiten an den ver-
schiedenen Steinen ausgleichen, damit die Lasten des
Mauerwerks gleichmaRig tbertragen werden. Aul3er-
dem soll der Mauermortel mit dem Stein fest und
doch elastisch verbunden sein, sodass auch bei Set-
zungen keine oder nur geringe Risse entstehen.

Nach Art der Herstellung wird zwischen Mauermortel
nach Eignungsprifung und Mauermortel nach Rezept
unterschieden.

Nach den Eigenschaften und/oder dem Verwendungs-
zweck wird zwischen Normalmauermértel, Leicht-
mauermortel und Diinnbettmortel unterschieden.

Ein weiteres Unterscheidungsmerkmal sind Ort oder
Art der Herstellung. Danach gibt es werkmaRig her-
gestellten Mauermoértel und Baustellenmauermortel.
Bei werkmaRig hergestelltemm Mauermortel wird zwi-
schen Werk-Trockenmortel und Werk-Frischmortel
unterschieden. Bei Baustellenmortel werden alle Be-
standteile auf der Baustelle dosiert und gemischt.
Eingeteilt werden die Normalmauermortel in die Mor-
telgruppen | (Kalkmortel), 1l, lla (Kalkzementmortel), 11l
und llla (Zementmortel), die Leichtmauermortel in die
Gruppen LM 21 und LM 36.

Entsprechend ihrer Druckfestigkeit werden die Mauer-
mortel den Klassen M1, M 2,5, M5, M10 und M 20 zu-
geordnet.

Der Zusammenhang zwischen Mauermdértelgruppen
und Mortelklassen ist in folgender Tabelle dargestellt:

Mortelgruppe Mortelklasse | Druckfestigkeit
(bisherige Bezeich- N/mm?
nung der Mauer- (Mindestdruck-
maortel) festigkeit nach
Eignungspriifung)
Normalmauermértel
| M1 1
Il M2,5 25
lla M5 5
]| M10 10
llla M20 20
Leichtmauermaortel
LM 21 M5 5
LM 36 M5 5
Diinnbettmortel
DM | M10 | 10

Mortelbezeichnungen

Nach Art der Herstellung wird zwischen Mauer-
mortel nach Eignungsprifung und Mauermortel
nach Rezept unterschieden. Nach den Eigenschaf-
ten und/oder dem Verwendungszweck wird zwi-
schen Normalmauermortel, Leichtmauermortel
und Dunnbettmortel unterschieden.
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Mauermortel

Trockenmortel besteht aus trockener Gesteinskor-
nung, Bindemitteln und gegebenenfalls Zusatzen. Tro-
ckenmortel wird in Sacken oder in Silos geliefert. Vor
dem Verarbeiten wird dem Trockenmortel auf der
Baustelle Wasser hinzugegeben und er wird gemischt.
Werk-Frischmortel wird verarbeitungsfertig vom Werk
auf die Baustelle geliefert.

Nach Ort und Art der Herstellung wird zwischen
werkmaRig hergestelltemm Mauermortel und Bau-
stellenmauermortel unterschieden.

1.2.1 Normalmauermortel

Normalmauermortel ist in finf Mortelklassen M1,
M2,5, M5, M10 und M 20 eingeteilt (M steht flir Mor-
telklasse, die darauf folgende Zahl kennzeichnet die
Mindestdruckfestigkeit in N/mm?). Die Eigenschaften
dieser Mortel sind jeweils durch Art und Menge des
Bindemittels sowie ihre Mindestdruckfestigkeit be-
dingt.

Die Bindemittel der Normalmauermortel sind Baukal-
ke, Zemente und/oder Putz- und Mauerbinder.

Eine immer noch Ubliche, jedoch nicht mehr genorm-
te, Einteilung der Normalmauermortel ist die Eintei-
lung in die Mortelgruppen |, I, lla, Il und llla.

| Baustellenmértel I| Werk-Trockenmértel I| Werk—FrischmérteII
e

Mauermortel
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Mauermortel, Unterscheidung nach Ort und Art der Herstel-
lung

| Mauermortel |

|Norma|mauerm6rte||| Leichtmauermortel I| Diinnbettmortel I

als als als

Baustellenmortel Werk-Trockenmértel | | Werk-Trockenmértel
und und
Werkmortel Werk-Frischmortel
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Mortelarten
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3 Herstellen einer Stahlbetonstiitze

3.3.3 Anschlussbewehrung

Stitzen, die Gber mehrere Geschosse gehen, missen
mit einer Anschlussbewehrung ausgefiihrt werden.
Diese ergibt sich durch eine entsprechend vergroRer-
te Schnittlange der Langsstahle. Die Bewehrung muss
fest an das darunterliegende und evtl. auch dariber-
liegende Bauteil angeschlossen werden. Die Uberlap-
pung betragt etwa 50...80 cm. Nach DIN EN 1992-1-1
konnen die Langsstahle auch direkt gestof3en und der
Druckstof3 durch besondere Verbindungsmittel gesi-
chert werden.

Nimmt der Stiitzenquerschnitt in einem Bauwerk
nach oben hin ab, miissen die Langsstidhle am Uber-
gang in das nachste Geschoss gekropft werden, d.h.,
die Stahle ,verjingen” sich, sie werden um das Kropf-
mal (>2¢) nach innen abgebogen.

3.3.4 Bewehrungsarbeiten

Die Stiitzenbewehrung fiir das Projekt ,Jugendtreff”
wird als Bewehrungskorb vorgefertigt. Bei der Her-
stellung sind folgende Arbeitsschritte zu beachten:

1.

Die Langsstahle einer Stiitzenseite werden auf
Montagebocken aufgelegt.

. Auf den Langsstahlen werden die Bligelabstande

angezeichnet und eingehangt. Bigel und Langs-
stahle werden durch Spannklammern oder Draht-
schlaufen miteinander verkntipft. Die Biigelhaken
sind versetzt anzuordnen.

. Die Langsstahle der anderen Stltzenseite werden

eingeschoben und mit den Bligeln befestigt.

. An den Bugeln werden die Abstandhalter (meist

aus Kunststoff) befestigt und der Bewehrungskorb
wird nochmals tberpriift.

3.3.5 Betondeckung

Fir die Betondeckung der Bewehrung sind nach
DIN EN 1992-1-1 Mindestmal3e vorgesehen. Die Min-
destbetondeckung muss eingehalten werden, um die
Verbundkrafte sicher zu lbertragen, den einbetonier-
ten Stahl vor Korrosion zu schiitzen und den erforder-
lichen Feuerwiderstand sicherzustellen. Die Mindest-
betondeckung (c.;,) ergibt sich aus den Anforderun-
gen zur Sicherstellung des Verbundes (Cninn) und an

die Dauerhaftigkeit des Betonstahls (Cmin qur),
schlieBlich eines Sicherheitselementes Acyy;-

ein-
Dazu

darf die Mindestbetondeckung nicht kleiner sein als
der Stabdurchmesser (¢). Die Mindestbetondeckung
aus der Dauerhaftigkeitsanforderung, einschlie3lich
eines Sicherheitselementes Acqe,,, kann der Tabelle
auf Seite 134 entnommen werden. Der Bemessung
wird der groBere Wert zugrunde gelegt.

Zur Sicherung der MindestmaRe c.,;, sind der Ausfiih-
rung die NennmaBe c,,, zugrunde zu legen. Die
Nennmalle setzen sich aus den Mindestmal3en und
einem Vorhaltemald Ac,,, zusammen (siehe Seite 134).
asq und a; bezeichnen den Abstand zwischen der Stab-
achse und der Seitenflache der brandbeanspruchten
Bauteiloberflache (DIN EN 1992-1-2 fir den Brand-
schutz).

¢ — Durchmesser Langsstab (engl.:

longitudinal rebar)

¢n— Durchmesser Bligel (engl.: wire stirrup)
84

Bewehrungsarbeiten

Stitzen- und Anschlussbewehrung

Arbeitsschritte beim Herstellen eines Biigelkorbes
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5 Herstellen einer Massivdecke

Betonstahl nach DIN 488 und DIN EN 1992-1-1

e 2
Betonstihle m

Begriffe Kurzname, Form und Kennzeichnung Durch- Schweil3-
Streckgrenze/ messer prozesse
Zugdfestigkeit in mm nach
in N/mm? oder DIN EN ISO
in MPa 4063")
111%) -
‘ Betonstabstahl BS00B cubRecy
it 2 Reihen Schra hand-
A IS 2 (et SXELEEF schweiRBen
B5008 ‘ rippen ohne Langs-
Betonstab- Vdgaasas) rippen 6..40
stahl 500/550 NNy 1147 -
Metall-
Betonstabstahl der Sorte B500B muss entweder Lichtbogen-
2 oder 4 Reihen Schragripppen haben. Er kann schweillen
mit oder ohne Langsrippen hergestellt werden. ohne
Schutzgas
B500A w R 135°) —
Betonstahl in Ringen :
Betonstahl Rl L B500A mit 3 Reihen 4..169 | Metall
in Ringen Schriarippen Aktivgas-
500/550 gripp schweilen
136) -
Metall-
Bl W @ Betonstahlmatte B500A | 5...11,57) sc_f;weﬁ&en
= ; ; ; mi
500/550 mit 3 Rippenreihen Fiilldraht-
Betonstahl- INSSNANR elektrode
matten
21°) -
B500B w @ Betonstahlmatte B500B Widerstands-
mit 2 bzw. 4 Rippen- 4...12 punkt-
500/550 W reihen schweilRen
24%) -
B500A+P ﬁ:‘: E Profilierter A;bbreff‘”'
i stumpf-
. ‘L@ Bewehrungs 4...12 !
500/550 EEEWT draht schweifSen
Bewehrungs- Bx40.60°
draht
7
B500A+G Glatter 2=
— Bewehrungs- 416 | Rebe
500/550 e draht™)

1

lung von Schweilnahten in Zeichnungen zu benutzen.

2

mit anderen Stahlteilen
%) 135 - Laschenstof, UberlappstoR, KreuzungsstoR fiir tragende Verbindungen mit ¢ < 16 mm, Verbindung mit anderen Stahlteilen
“) 136 - fiir Druckstébe gilt StumpfstoR mit ¢ > 20 mm
5 21- UberlappstoB fiir tragende Verbindungen ¢ < 28 mm, KreuzungsstoR fiir tragende Verbindungen mit ¢» < 28 mm (zulassiges Ver-
héltnis der Stabnenndurchmesser sich kreuzender Stabe > 0,57)

®) 24 — StumpfstoR

7) 42 - StumpfstoR, Verbindung mit anderen Stahlteilen
®) Durchmesser 14 und 16 mm nur fiir B500B

%) Herstellung auf Anfrage
') Bewehrungsdraht ist kein Betonstahl im Sinne von DIN 488. Er wird fiir Sonderzwecke eingesetzt.

Betonstahle - Ubersichtstabelle

handwerk-technik.de

Jedes SchweilRverfahren ist durch eine Ordnungsnummer festgelegt. Diese Ordnungsnummer ist auch fiir die zeichnerische Darstel-

111 — Stumpfsto3 mit ¢ > 20 mm, Laschenstol3, Uberlappsto3, KreuzungsstoR fiir tragende Verbindungen mit ¢ < 16 mm, Verbindung
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12 Putzen einer Wand

12.10 Warmedammung mit
Putzsystemen

Niedrige Warmeverluste durch die AuBenwéande ei-
nes Gebaudes haben geringe Kosten fiir die Heizung

zur Folge. Die Energieeinsparverordnung (EnEV) be-

schreibt die Anforderungen an den Warmeschutz von
Gebéauden. Ein normaler Putz kann in dieser Hinsicht
nicht viel leisten. Besondere Putzmortel oder -syste-
me wie das Warmedamm-Verbundsystem und der
Warmedammputz wurden entwickelt.

12.10.1 Warmedamm-Verbundsystem

In den funfziger Jahren begann man damit, Warme-
dammplatten an Fassaden zu kleben. Thermohaut
oder Vollwarmeschutz waren gangige Begriffe. Heute
spielt dieses System eine wichtige Rolle im Zusam-
menhang mit der nachtraglichen Warmedammung
von Gebauden, aber auch im Neubaubereich.
Warmedamm-Verbundsysteme, kurz WDVS, sind aus
mehreren Schichten aufgebaut. Warmedammplatten
werden mit Klebemortel (auch gediibelt) an der Wand
befestigt und anschlieBend verputzt oder beschichtet.
An den Untergrund werden dieselben Anforderungen
wie an einen ublichen Putzgrund gestellt. Wenn der
Putzgrund nicht tragfahig ist, und bei groBerer Ge-
baudehohe, werden die Platten an die Wand gedubelt
oder durch die Verwendung von Halte- und Verbin-
dungsprofilen befestigt.

Als Warmedammplatten werden Schaumkunststoff-
Platten (expandiertes Polystyrol), Mineralwolle-Platten,
Holzwolleplatten, Korkplatten usw. verwendet. Aul3er-
dem auf dem Markt sind transparente WDVS mit
durchsichtigen Kunststoffplatten. Bei diesen Systemen
wird die Dammschicht und das Putzsystem aus licht-
durchlassigen Materialien gefertigt. Die Strahlungs-
warme kann auf diese Weise in das Gebaude eindrin-
gen. Bei der Verkleidung mit brennbaren Materialien
ist der Brandschutz zu bertcksichtigen. Die Deck-
schichten bestehen aus zwei Lagen, wobei in den Un-
terputz immer eine Putzbewehrung eingelegt wird. Die
Deckschichten kdnnen mineralische Putzsysteme oder
Putzsysteme mit organischen Bindemitteln sein. Der
Oberputz muss wasserabweisend sein.

Noch vor einigen Jahren wurden diese Systeme we-
gen ihrer Schadensanfalligkeit sehr kritisch betrach-
tet. Die Anforderungen an Materialien und Ausfiih-
rung von Warmedamm-Verbundsystemen sind sehr
hoch. Alle Systemkomponenten miissen zusammen-
passen und die Herstellerangaben miissen sehr sorg-
faltig eingehalten werden.

Bei Warmedamm-Verbundsystemen (kurz WDVS)
werden Dammplatten an die Fassade geklebt und
mit mineralischen Putzmoérteln oder Beschich-
tungsstoffen verkleidet. In den Unterputz muss ei-
ne Putzbewehrung eingelegt werden. WDVS eig-
nen sich ausgezeichnet zur Warmedammung von
AuBBenwanden.
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Warmedamm-Verbundsystem

|
Tragfahiger Untergrund b
(Beton oder Mauerwerk)

ggf. Befestigung mit Tellerdiibeln — |

Kleber, Punkte oder Streifen
Warmedammplatte, dichte StoR3e

Putz, zweischichtig ‘:

o

1. Unterputz
mit Bewehrung [,

2. Oberputz, 1
helle Farbe

9|

Prinzipieller Aufbau eines Warmedamm-Verbundsystems

1. Schneiden mit EPS-Schneidegerat 2. Klebemortelauftrag

3. Dammplatten im Verband verlegt 4. Dammplatten verdiibeln

5. Aufspritzen des Armierungsputzes 6. Abziehen der ersten Schicht

7. Einbetten des Armierungsgewebes 8. Armierungsputz aufrauen

9. Aufspritzen des Edelputzes 10. Abziehen und strukturieren

Typischer Herstellungsablauf eines WDVS
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14 Herstellen von Estrich

Aufgaben von Estrichen

Die Estriche auf den Geschossdecken und RohfuBbdden

unseres Projekts haben folgende Aufgaben zu erfiillen:

e als Ausgleichsschicht bei Unebenheiten der Roh-
baudeckenkonstruktion,

e als Heizestrich,

Lasten aufnehmen (standige Lasten und Nutzlasten),

Schallschutz,

e Warmeschutz,

e FuRBbodenbelage aufnehmen.

Im Wohnungsbau steht der Schallschutz an erster

Stelle. Bei Industriebauten sind Druckfestigkeit und

VerschleiBwiderstand der Estriche von Bedeutung.

14.1 Estricharten und Estrich-
konstruktionen

Estriche werden unterschieden

nach dem verwendeten Bindemittel (DIN EN 13813)

e Zementestriche (CT)
e Calciumsulfatestriche (CA) (Anhydritestrich)
e Magnesiaestriche (MA)
e Gussasphaltestriche (AS)
e Kunstharzestrich (SR)

nach der Verlegeart

e Verbundestriche (V)

e Estrich auf Trennschicht (T)

e Estrich auf Dammschicht
(schwimmender Estrich) (S)

nach der Verlegetechnik

e Nass-/Mortelestrich

e FlieRBestrich, selbstnivellierend

¢ Fertigteilestrich (Trockenestrich)

CT-C25-F4-T35 - Schichtdicke (mm)
auf Trennschicht
Biegezugsfestigkeitsklasse (N/mm?)
Druckfestigkeitsklasse (N/mm?)
Estrichart (Zementestrich)

Beispiel einer Estrichbezeichnung nach DIN EN 13813

Estriche auf Dammschicht (schwimmende Estri-
che) im Wohnungsbau haben die Anforderungen
des Schallschutzes zu erflillen und Bodenbelage
aufzunehmen.

14.1.1 Verbundestriche

Verbundestriche sind mit dem tragenden Untergrund
(RohfulBboden, Rohdecke) fest verbunden und sollen
groRBere Unebenheiten liberbriicken (Ausgleichsestrich),
die direkte Nutzung in untergeordneten Raumen (UG)
oder Industriebauten ermoglichen (Nutzestrich). Bei ein-
schichtigem Aufbau betragt die Dicke <5 cm.
Gefélleestriche werden in Nassraumen oder auf Terras-
sen zur direkten Nutzung oder zur Aufnahme von Ab-
dichtungen angeordnet. Das Gefélle betragt mindes-
tens 1,5%, an der tiefsten Stelle sollen sie, bei Zement-
estrich abhangig vom Grof3tkorn, >2 cm dick sein.
Verbundestrich ist vollflachig und kraftschliissig mit
dem Untergrund zu verbinden. Deshalb sind an den
Untergrund folgende Anforderungen zu stellen:

298

Estricharten

| Ebenheit| | Lasten aufnehmen| |Scha|lschutz| |Wérmeschutz|
Ausgleich

Anforderungen an Estriche

Estricharten

=i

Nass-/Mértelestrich

Fertigteilestrich (Trockenestrich)

Estrichkonstruktionen

ohne Belag mit Belag

FFB

FFB
e i ‘ \V4 ‘
£ 1 I

Ausgleich von Unebenheiten

handwerk-technik.de



16 Herstellen einer Natursteinmauer

16.1.4 Umpragungsgesteine

Bei Gebirgsbildungen treten in der Natur sehr hohe Krafte und
Temperaturen auf. Diesen extremen Bedingungen konnen Gestei-
ne nicht widerstehen, sie werden umgepragt.

Die Umbildung der Gesteine kommt dadurch zustande, dass viele
Mineralien unter den veranderten Bedingungen unbestandig
werden. Ein Teil der Mineralien wird in andere umgewandelt.
Tonmineralien kdnnen entwassert und in plattigen Glimmer um-
gewandelt werden. Diese und andere neu gebildete Mineralien
werden haufig senkrecht zur Richtung des grof3ten Drucks einge-
regelt. Die Gesteine erscheinen dadurch geschiefert. Auch durch
Bewegungen bei Gebirgsbildungen kénnen Schieferungen ent-
stehen. Die Umpragungsgesteine (Metamorphite) werden des-
halb auch als , kristalline Schiefer” bezeichnet.

Bei anderen Umpragungsgesteinen werden die Mineralien nur zu
groRBeren Kristallen umkristallisiert (Marmor, Quarzit).

Je nach Ausgangsgestein entstehen verschiedene Umpragungs-
gesteine:

aus Granit — das Umpragungsgestein Gneis,

aus Tonstein — Tonschiefer,

aus Kalkstein — echter Marmor,

aus Sandstein — Quarzit.

Im Gesteinshandel werden oft auch andere polierfahige Kalkstei-
ne als Mamor und andere gut spaltbare Gesteine als Schiefer be-
zeichnet.

16.1.5 Eigenschaften und Verwendung
Entsprechend den unterschiedlichen Entstehungsbedingungen
der Erstarrungs-, Ablagerungs- und Umpragungsgesteine und
bedingt durch die unterschiedlichen Eigenschaften der Minerali-
en aus denen sie bestehen, haben die Natursteine sehr unter-
schiedliche Eigenschaften. Diese mussen bei der Verwendung im
Bauwesen beriicksichtigt werden.

Die meisten Erstarrungsgesteine sind unter Druck erstarrt. Sie
haben direkte Kornbindung und dementsprechend hohe Dichten
und Festigkeiten. Da die Gesteine unstrukturiert sind, ist die Fes-
tigkeit in allen Richtungen etwa gleich. Erstarrungsgesteine sind
deshalb schwer zu bearbeiten, aber wegen ihrer Bestandigkeit als
Werksteine oft besonders geeignet.

Porose Ergussgesteine (Laven) und Auswurfgesteine sind nicht
druckfest. Sie werden deshalb kaum als Werksteine, sondern al-
lenfalls als Gesteinskérnungen fir Leichtbaustoffe (Bimsstein)
und als Rohstoff flir Bindemittel (Trass) genutzt.

lhrem verbreiteten Vorkommen und der guten Verarbeitbarkeit ent-
sprechend sind Ablagerungsgesteine die am haufigsten verwende-
ten Natursteine. Da diese Gesteine schichtig abgelagert und durch
Uberlagerungsdruck verfestigt wurden, sind sie bei senkrechter Be-
lastung am bestandigsten. Ablagerungsgesteine sind deshalb
grundsatzlich der natiirlichen Lagerung entsprechend einzubauen.
Die bautechnisch wichtigen Ablagerungsgesteine sind fast aus-
schlieRlich Sandsteine oder Kalksteine.

Bei Umpragungsgesteinen ist die Festigkeit durch die Schieferung
stark richtungsabhangig, was die Verwendungsmoglichkeiten als
Werkstein einschrankt, andererseits sind sie durch die Schieferung
leicht aufzuspalten und werden deshalb oft fiir Platten genutzt.

Zur vollstandigen Bezeichnung eines Natursteins nach DIN EN
12440 sind nachfolgende Kriterien definiert: Anzugeben ist die tra-
ditionelle oder kommerzielle Bezeichnung, unter welcher der Natur-
stein vermarktet wird und die mit einer bestimmten Gesteinsart

handwerk-technik.de

Natursteine

Struktur eines Umpragungsgesteins (Gneis)

Umpragungsgestein: Druck + Hitze

Verarbeiteter Naturstein (Kalkstein)

und einem bestimmten Ursprungsort tber-
einstimmt. Geographische Bezeichnungen,
die nicht mit dem tatsachlichen Ursprungs-
land des Steins zusammenhédngen sowie
Firmennamen missen vermieden werden.
Zudem sind der wissenschaftliche Gesteins-
name, die typische Farbe und der genaue
Herkunftsort so prazise wie moglich zu nen-
nen, z.B. SAALBURGER MARMOR; Kalk-
stein; rot; Tegau und Pahren bei Schleiz,
Thiringen, Deutschland. Es konnen Geo-
koordinaten mit Bezug auf das verwendete
Koordinatensystem benutzt werden.

Umpragungsgesteine entstehen durch
Umbildung von Gesteinen. Sie zeigen
oft eine schiefrige Struktur.

Viele Tiefen- und Ergussgesteine sind
durch hohe Dichte und Festigkeit aus-
gezeichnete Werksteine. Bei der Verar-
beitung von Ablagerungs- und Um-
pragungsgesteinen muss die Schich-
tung bzw. Schieferung beriicksichtigt
werden.
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17 Instandsetzen und Sanieren eines Bauteils

Warmeubergangswiderstand R,

Zwischen den Bauteiloberflachen und der Luft findet
ein Warmelibergang statt. Das Mal3 fiir den Warme-
libergang sind die Warmeubergangskoeffizienten. Sie
haben an der Innenseite und Aul3enseite unterschied-
liche Werte. Ihre Kehrseite sind die Warmeiibergangs-
widerstande Ry;..

Rsse = Warmeiibergangswiderstand in (m? - K)/W

Auf der Wandinnenseite wird der Warmetibergangs-
widerstand mit Ry (5: engl. = surface interior = innere
Oberflache) und auf der WandauBenseite mit R,
(se: €ngl. = surface exterior = dulRere Oberflache) be-
zeichnet. DIN EN ISO 6946 schreibt fiir ebene Oberfla-
chen die Warmeiibergangswiderstande vor. Sie gel-
ten, wenn keine besonderen Angaben Uber Randbe-
dingungen vorliegen. Die Werte unter ,horizontal”
gelten fur Richtungen des Warmestroms von + 30°C
zur horizontalen Ebene. Wenn die Richtung des War-
mestromes von den Angaben der Tabelle abweicht,
wird empfohlen, die Werte fiur den horizontalen War-
mestrom zu verwenden.

Warmeiiber- | Richtung des Warmestroms
2taanngds wider- aufwarts horizontal | abwarts
in (m?.K)/W

Rs") 0,10 0,13 0,17
Re:?) 0,04 0,04 0,04

") innere Oberflache (engl.: surface interior)
%) auRere Oberflache (engl.: surface exterior)

Warmeiibergangswiderstande nach DIN EN ISO 6946

Warmedurchgangskoeffizient U und
Gesamt-Warmedurchlasswiderstand R,

Besteht eine Temperaturdifferenz zwischen Au3enluft
und Raumluft, so fliel3t eine bestimmte Warmemenge
in Richtung des Temperaturgefalles durch das Bauteil.

Wirmeschutzberechnung

Der gesamte Warmestrom, der bei 1K Temperaturun-
terschied zwischen Wandinnen- und WandauRBenseite
durch 1 m? Wandflache stréomt, wird als Warmedurch-
gangskoeffizient U bezeichnet.

U = Warmedurchgangskoeffizient in W/(m? - K)

Jedem Warmedurchgang steht der Gesamt-Warme-
durchlasswiderstand R, entgegen. Er ist abhangig
vom inneren und &aulleren Warmelibergangswider-
stand Rgs. und den Warmedurchlasswiderstanden R
der Bauteile. Somit ist der Gesamt-Warmedurchlass-
widerstand R, die Summe aus innerem und aul3erem
Warmetlbergangswiderstand und dem Warmedurch-
lasswiderstand des Bauteils. Der Gesamt-Warme-
durchlasswiderstand R, ist der Kehrwert des Warme-
durchgangskoeffizienten U.

Da der Warmedurchlasswiderstand R eines einschich-
tigen Bauteils als Quotient aus Bauteildicke und dem
dazugehorigen Bemessungswert der Warmeleitfahig-
keit des Baustoffes errechnet wird, ist der Warme-
durchlasswiderstand mehrschichtiger Bauteile R die
Summe der Quotienten aus den Schichtdicken und
den dazugehorigen Bemessungswerten der Warme-
leitfahigkeiten.

ot = Gesamt-Warmedurchlasswiderstand
in (m?. K)/W

= Warmedurchlasswiderstande der Bauteil-
schichten in (m?-K)/W

R = Rsi+ R+ R

G, b O

ey A de

R

R

1
Rt = U
1

U=
Rtot

Beispiel:

jektes ,Jugendtreff”.

Berechnen Sie den Warmedurchgangskoeffizienten fiir die Untergeschossdecke iber dem Tennisraum des Pro-

Lésung:
2
R.: = Rs + g + e 3 + g + g + -3 + Ry Rt =1(0,17 + 0,015 + 0,025 + 0,18 + 0,06 + 0,05 + 0,04 m”-K
As1 Asz Ass Aes  Ass 10 0,705 2,3 0,024 14 W
m?.K 1 w
Ry =3,072 ———; U= =0,326 ——
o W Riot m?.K

d, = Kalkzementputz 1,5 cm

d, = Holzwolleplatte 2,5 cm
(Bemessungswert Ag; = 0,105 W/(m -K))

d; = Stahlbeton 18 cm

d, = Extrudierter Polystyrolschaum 6 cm
(Bemessungswert Ag, = 0,024 W/(m - K))

ds = Zementestrich 5 cm
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