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Untersuchen einer Fahrradbeleuchtung und deren Instandsetzung
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Untersuchen einer Fahrradbeleuchtung und deren Instandsetzung
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Mit Hilfe der Arbeitsblatter 1 und 2 kann Lernjob 1 bearbeitet
werden.

Das Arbeitsblatt 1 dient dazu, einen ersten Uberblick tiber
die am Fahrrad verwendeten elektrischen Betriebsmittel zu
geben. Dabei wurde absichtlich stark auf die visuelle Erkenn-
barkeit der Bauteile Wert gelegt, um dem Erfahrungsbereich
der Schiiler gerecht zu werden.

Da davon auszugehen ist, dass nahezu alle Schiiler ein Fahrrad
besitzen, wird es ihnen nicht schwerfallen, in das Arbeitsblatt 2
die Leitungswege einzuzeichnen und erste Vermutungen tber
mogliche Fehlerstellen anzustellen.

Da fir alle elektrischen Schaltplane genormte Symbole ver-
wendet werden, kann das Arbeitsblatt 3 dazu herangezogen
werden, die wichtigsten Schaltungssymbole von elektrischen
Bauteilen selbststandig zu erarbeiten. Alle abgebildeten Bau-
teile sollten den Schilern vom Fahrrad her bekannt sein.

Mit Arbeitsblatt 4 konnen die erarbeiteten, normgerechten
Symbole direkt angewendet werden.

Bessere Schiler konnen auch direkt mit Arbeitsblatt 4 begin-
nen und mit Hilfe dieser Aufgabe gleichzeitig die Schaltsym-
bole erarbeiten.
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Im Selbsttest 1 kdnnen die Schuler die gelernten Schaltsym-
bole und die Erkenntnisse Uber den einfachen Stromkreis an
einem konkreten Beispiel anwenden. Dartiber hinaus sollen
die Schiler die Schaltung erweitern.

Das Handout, welches die Schiler mit dem Arbeitsblatt 5
erstellen sollen, kann parallel zur Bearbeitung der Arbeits-
blatter 6 und 7 erfolgen. Dabei ist gruppenteilige Arbeit
moglich oder Arbeitsblatt 7 wird als Zusatzarbeit fiir die
schnelleren Schiler verwendet.

Hinweis: Wenn es im Unterricht moglich ist Internetrecher-
chen durchzufihren, bietet sich Arbeitsblatt 5 an, um mit den
Schilern ,Internet-Suchstrategien” zu iben.

Bei Arbeitsblatt 7 sollen die Schiiler durch individuelle Ver-
suche darauf kommen, eine Leiterschleife oder aufgewickelte
Spule mittels Hufeisenmagneten zu bewegen. Die dadurch
induzierte Spannung lasst sich mit einem digitalen Multimeter
leicht nachweisen. Geben Sie ggf. den Schiilern den Tipp, den
Messbereich im mV-Bereich einzustellen.

Das Ziel sollte an dieser Stelle nicht sein, das Induktionsgesetz
herzuleiten.

Stellen die Schiiler Zusammenhange zwischen induzierter
Spannung und Bewegungsgeschwindigkeit oder Anzahl der
Windungen fest, kann dies im Unterricht weiter thematisiert
werden.
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Mit diesem Arbeitsblatt 8 wird der einfache Stromkreis mit
dem Modell einer Heizungsanlage verglichen. Durch solche
Vergleiche wird es den Schiilern erleichtert, die Zusammen-
hange im Stromkreis zu verstehen.

Dieser einfache Versuch kann auch im normalen Klassenraum
erfolgen. Es sind keine Messgerate notwendig, um eine quali-
tative Aussage treffen zu kdnnen.

Statt mit Batterie und Glihlampe, kdnnte auch mit einem
Ohmmeter die Leitfahigkeit der Materialien ermittelt werden.

Statt des Rollenspiels, in dem Sie Thomas erklaren, warum eine
GlUhlampe nicht leuchtet, ist hier auch ein Kurzvortrag vor der
Klasse moglich.

In das Arbeitsblatt 11 kdnnen die Schiler Volt- und Ampere-
meter einzeichnen. Es sollte darauf geachtet werden, dass die
gemessenen Grol3en mit Strom- bzw. Spannungspfeilen an
den Messgeraten dazugeschrieben werden.
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Untersuchen einer Fahrradbeleuchtung und deren Instandsetzung
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Das Arbeitsblatt 12 dient dazu, den Bezug zum Fahrrad wieder
herzustellen. Mit Hilfe einfacher Messschaltungen sollen die
Schiiler die abgebildeten Bauteile einer Fahrradbeleuchtung
Uberprifen. Dabei kann fir die Gliihlampe und die Verbin-
dungsleitung ein Ohmmeter benutzt werden.

Selbsttest zum richtigen Anschlie3en von Volt- und Ampere-
meter.

Am Ende der Lernsituation 1 sollte den Schiilern die Mdglich-
keit gegeben werden, mit Hilfe einer Checkliste die erworbe-
nen Kompetenzen zu evaluieren. Diese Checkliste kann zu-
sammen mit dem Portfolio des Schiilers als Grundlage fiir ein
Coachinggesprach verwendet werden.
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Untersuchen einer Fahrradbeleuchtung und deren Instandsetzung

Name: Klasse: Datum:

Arbeitsblatt 1: Was gehort zu einer Fahrradbeleuchtung?

Welche der hier dargestellten Bauteile kdnnen zu einer elektrischen Fahrradbeleuchtung
gehodren?

m Benennen und beschreiben Sie die Funktion der dargestellten Bauteile eines Fahrrads und
entscheiden Sie, welche fiir eine elektrische Beleuchtung notwendig sind.

0 Speichenreflektor, reflektiert einfallendes Licht, fiir die elektrische Beleuchtung

nicht notwendig

9 Riicklicht, Gehause fiir die Gliihlampe, fiir die elektrische Beleuchtung notwendig

e Verbindungskabel, zum Schliefsen des elektrischen Stromkreises, fiir die elektrische

Beleuchtung notwendig

o Frontlicht, Gehause fiir die Gliihlampe, fiir die elektrische Beleuchtung notwendig

e Reflektor, reflektiert einfallendes Licht, fiir die elektrische Beleuchtung nicht notwendig

G Speichendynamo, erzeugt elektrische Spannung fiir die Fahrradbeleuchtung, fiir die

elektrische Beleuchtung notwendig

0 Felgendynamo, erzeugt elektrische Spannung fiir die Fahrradbeleuchtung, fiir die elek-

trische Beleuchtung notwendig

e Reflektor, reflektiert einfallendes Licht, fiir die elektrische Beleuchtung nicht notwendig

Q Glithlampe, erzeugt Licht, fiir die elektrische Beleuchtung notwendig

6
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m L E R NJ O B 1 Untersuchen einer Fahrradbeleuchtung und deren Instandsetzung

Name; Klasse: Datum:

% Arbeitsblatt 2: Warum funktioniert die Fahrradbeleuchtung nicht?

Sie sehen hier die von Thomas skizzierte Beleuchtungsanlage seines Fahrrads:

Da Thomas keine Erfahrung mit technischen Skizzen hat, ist seine Zeichnung nicht vollstandig.

m Erganzen bzw. korrigieren Sie die Zeichnung, indem Sie die nétigen Leitungen einzeichnen,
damit das Vorder- und Ricklicht der Fahrradbeleuchtung mit Spannung durch den Dynamo
versorgt werden kdnnen.

Thomas stellt bei der Uberpriifung seiner Fahrradbeleuchtung fest, dass Vorder- und Riicklicht
nicht funktionieren.

m Markieren Sie in der Zeichnung die Stellen, wo der Fehler liegen konnte.
Begriinden Sie Ihre Annahmen.

Da beide Gliihlampen nicht funktionieren, kann der Fehler in dem Bereich der gemeinsamen

Zuleitung des Vorder- und Riicklichts, oder an einem defekten Dynamo liegen.

Es ist aber auch denkbar, dass beide Glithlampen defekt sind.
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Untersuchen einer Fahrradbeleuchtung und deren Instandsetzung

LS 1.1 e

Name:

m Erarbeiten Sie mit Hilfe Ihres Lehrbuchs Symbole, die notwendig sind, um elektrische

Schaltplane zeichnen zu kdnnen.

ET

Glihlampe

Klasse:

Datum:

| Schaltsymbol

Arbeitsblatt 3: Schaltungssymbole fiir elektrische Schaltplane

Elektrische Leitungen

1)

Schalter am Frontlicht

§

Lot

Batterie

Leuchtdiode (LED)

o ——

LED1
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Untersuchen einer Fahrradbeleuchtung und deren Instandsetzung

LERNJOB 2

Datum:

Klasse:

Name:

Das Werk und seine Teile sind urheberrechtlich geschiitzt.
Jede Nutzung in anderen als den gesetzlich zugelassenen Fallen
bedarf der vorherigen schriftlichen Einwilligung des Verlages.

Schaltplan der Fahrradbeleuchtung

Hier sehen Sie die Skizze, die Thomas von seinem Fahrrad gezeichnet hat. Sie ist inzwischen

vervollstandigt und die Verkabelung der Beleuchtungsanlage ist erkennbar:

% Arbeitsblatt 4

Hinweis zu § 52a UrhG: Weder das Werk noch seine Teile diirfen ohne eine
solche Einwilligung eingescannt und in ein Netzwerk eingestellt werden.
Dies gilt auch fir Intranets von Schulen und sonstigen Bildungseinrichtungen.

Verlag Handwerk und Technik GmbH,
Lademannbogen 135, 22339 Hamburg; Postfach 63 05 00, 22331 Hamburg
www.handwerk-technik.de

Frontlicht

L
P
X)) Riicklicht

ca
31

[GXi

Ge

m Ubertragen Sie die Skizze der Beleuchtungsanlage in einen normgerechten Stromlaufplan.




m L E R NJ O B 2 Untersuchen einer Fahrradbeleuchtung und deren Instandsetzung

Name; Klasse: Datum:

Selbsttest 1: Der einfache Stromkreis

m Zeichnen Sie den elektrischen Stromkreis fiir die abgebildete
Taschenlampe:
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Ein Freund zeigt Ihnen folgende Werbung, die den Austausch
der Glihlampe gegen eine LED zeigt.
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m Wie musste der elektrische Stromkreis geandert werden, wenn statt
einer Glihlampe eine LED zum Einsatz kommt?
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