Herstellen eines Stahlbetonbauteiles

60. Wie heiBen die im Bild mit
A...D gekennzeichneten Stéhle,
wo miissen sie liegen und welche
Funktion haben sie im Stahl-
betonbalken zu erfiillen?

61. Welche Spannungen werden
im Stahlbeton von den genannten
Bauteilen bzw. Baustoffen aufge-
nommen?

A —Tragstabe:
Liegen in der Zugzone und nehmen die

Hauptzugspannungen im Stahlbeton auf.

B — Schrégstabe:

Liegen im Bereich von Zwischen- und End-
auflagern und nehmen dort die Schubspan-
nungen auf.

C—Biigel:

Bilden den Bewehrungskorb, liegen aber
verstarkt im Bereich der Auflager, um Schub-
spannungen aufzunehmen und die Léngs-
stabe in Position zu halten.

D — Montagestébe:

Dienen nur der Komplettierung des Beweh-
rungskorbes und verhindern, dass sich die
Bewehrung wahrend Transport, Einbau und
Betonieren verschiebt.

62. Nennen Sie mindestens drei
MaBnahmen, die verhindern
sollen, dass sich der Bewehrungs-
stahl bei Zugbelastung vom
ummantelnden Beton lost.

63. Auf welche Art werden die

Bewehrungsstdbe im Stahlbeton
vor Korrosion geschiitzt?
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Bauteil Spannung Bauteil Spannung
Beton ? Beton — Druckspannung
Langstragstabe  |? Langstragstabe |— Zugspannung
Biigel ? — Querschubspannung
Schragstabe ? Biigel - Langsschubspannung
Schragstabe — Ldngsschubspannung
— Querschubspannung

—_

. Profilierung der Stahloberflache.

2. AufschweiBen von Querstéhlen.

3. Verankerung an den Enden durch End-
haken.

e ausreichender Zementgehalt (der pH-Wert
des Zementes liegt im alkalischen Bereich
und verhindert die Korrosion),

e ausreichend dicke Betondeckung,

e ausreichend dichte Betondeckung.
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Herstellen einer Holzkonstruktion

17. Beschreiben Sie, wie sich
das Holz richtungsabhéngig beim
Schwinden verformt.

18. Geben Sie ungefahre Richt-
werte fiir das Schwinden des Bau-
holzes in Langs- und Querrichtung
an.

19. Wie verformen sich die ver-
schieden eingeschnittenen Holz-
querschnitte beim Schwinden?

Ganzholz ~ Halbholz  Viertelholz

i

20. Beschreiben Sie bei Brettern
und Bohlen die ,rechte” bzw.
Jlinke” Seite?

Erklaren Sie, wofiir diese Bezeich-
nungen wichtig sind.
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Das Holz ist ein Faserbaustoff. In Querrich-
tung liegen viel mehr Zellwénde (pro cm)
nebeneinander, als in der Langsrichtung des
Holzes. Daher schwindet das Holz quer zur
Faserrichtung (bei der Austrocknung der
Zellwénde) auch deutlich starker als in
Langsrichtung.

Ungeféhre Richtwerte:

Langsrichtung (axial) 0,1...05%
Querrichtung (radial) 5%
Querrichtung (tangential) {10 %

Entsprechend der Tabelle ist das Schwind-
mal tangential doppelt so groB wie radial.
Also ergeben sich folgende Querschnitte:

Halbholz
r

i

Die rechte Seite ist dem Kern des Baumes
zugewandt, die linke dem Splintholz. Die
rechte Seite arbeitet deutlich weniger, was
zu einer Verkrimmung des Holzquerschnit-
tes beim , Arbeiten” fiihrt. Bei Holzschalun-
gen sollte daher die rechte Seite zum Beton
zeigen.

Ausnahme:

Das Kernbrett oder auch ,Herzbrett” hat
den Kern in der Mitte des Brettes, damit
zwei rechte Seiten und verformt sich kaum.

Ganzholz Viertelholz
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Fachmathematik

8. Ermitteln Sie fiir die dar-
gestellte Fachwerkwand den Ma-
terialbedarf getrennt nach Posi-
tionen:

Pos. 1 Schwelle,

Pos. 2 Radhm,

Pos. 3 Pfosten,

Pos. 4 Streben,

Pos. 5 Riegel,

(Die Zapfenlangen betragen

4 cm.)

Erstellen Sie die Holzliste wie
folgt:

Pos. |Anz. |MaBe |Ldnge |m3

V[ H(W N =
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Lange Rahm = 6,40 m
V=0,10m-0,14m - 6,40m = 0,090 m?

Lange Schwelle = 6,40 m—0,85 m
=555m

V=0,10m-0,06m-555m = 0,033m’

Lange Strebe = /1,152 + 2,202 = 2,48 m
+2-4cm
=256m

V=2.0,0m-0,10m-2,56m = 0,051 m?
Lange Pfosten = 2,40 m — 0,06 m—0,14 m
+2-0,04m=228m

V=7-0,10m-0,10m-2,28m = 0,160 m*
Lange Feldriegel = 0,85 m +2-0,04 m
=093 m

V=5.0,10m-0,08m- 0,93 m = 0,037 m3
Lange Riegel (Strebenfeld) = 1,23 m

V=2-0,10m-0,08m-1,23m =0,020m’
Vgesamr = 0-,391 m3

Pos. |Anz. |MaBe |Ldnge |[m3
1 1 10/6 {555 m |0,033
2 1 10/14 6,40 m |0,090
3 7 10/10 {2,28 m |0,160
4 2 10/10 {2,56 m {0,051
5 5 10/8 (0,93 m |0,037
2 10/8 {1,233 m |0,020
) 0,391 m?
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Abbinden und Richten eines Satteldaches

17. Erklaren Sie das Konstrukti-
onsprinzip des Kehlbalkendachs.

18. Wie wird der Kehlbalken bei
einer Kehlbalkendachkonstrukti-
on beansprucht und welche Folge
hat dies?

19. Wodurch unterscheiden sich
Kehlbalken und Balken einer
Pfettendachkonstruktion, die
zwischen den Mittelpfetten
liegen?

20. Zeichnen Sie den FuBpunkt
eines Sparrendachs bzw.
Kehlbalkendachs bei einem
Stahlbetonwiderlager (mit
Beschriftung).

21. Erlautern Sie die Funktion
einer Knagge beim Sparren- und
Kehlbalkendach.

22. In welcher Richtung werden
bei der Sparren- bzw. Kehlbal-
kendachkonstruktion die
auftretenden Lasten abgeleitet?
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Beim Kehlbalkendach handelt es sich um eine
konstruktive Erweiterung des Sparrendachs.
Die Lastabtragung erfolgt ebenso wie beim
Sparrendach in Richtung der Sparren, aber da
diese bei groBer werdender Spannweite sich
zu stark durchbiegen, wird ein waagerechter
Kehlbalken eingefiigt. Dieser verhindert
durch Aufnahme von Druckkraften die Durch-
biegung der Sparren.

Neben Biegebeanspruchung wird der Kehl-
balken auch auf Druck belastet, denn er ver-
hindert die Durchbiegung der Sparren;

— keine groBflachige Auswechslung még-
lich.

Der Kehlbalken ist ein konstruktives Holz, das
auf Druck belastet wird und die Durchbie-
gung der Sparren verhindert. Der Balken zwi-
schen den Mittelpfetten bildet eine Zwi-
schenbalkenlage und er wird hauptsachlich
auf Biegung belastet.

Losungsvorschlag:

bei groBen Dachvorspriingen
Sparrenpfettenanker anstelle
des Sparrennagels

Sparren

Knagge

Bolzen oder
Nagel

Schwelle

Stahlbeton-
decke mit
Widerlager

Die Knagge dient der VergroBerung der Kraft-
Ubertragungsflache auf der Schwelle, da die-
se dort quer zur Faser belastet wird.

In Richtung der Sparren.
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Fachmathematik

9. Erstellen Sie fiir das dargestellte Dach eine Holzliste.

12/12
10/16
- I [ n
0 e [ | [
I I [
I I [
I I [
I I [
I | [
I I [
| 10,00 |
i  _ I [
I I [
I I [
I I [
[ I [
L 6,50 L
7 7
Pos. [Bez. |Anzahl |Quer- |Langein m m? Pos. |Bez. Anzahl [Quer- |Lange in m m?
schnitt [ schnitt [
einzeln [gesamt einzeln [gesamt

Pfetten (3 12/12 |10,00 (30,00 (0,432

2 2 |Sparren |34 1018 (4,069 (138,35 (2,490

3 3 |Pfosten |3 12112 (2,119 (6,357 (0,092

4 4 |Schwelle |1 12112 (9,00 (9,00 (0,130

5 5 |Kopf- |4 12112 (1,15 [4,60 [0,066
bander

188,31 (3,210
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Einbauen einer Holzbalkendecke

8. Welche Balken werden als Als Bundbalken werden im Holzfachwerkbau

Bundbalken bezeichnet? Deckenbalken tiber oder unter Zwischenwan-
den bezeichnet. Sie sind deren Rahm bzw.
Schwelle.

9. Geben Sie mindestens drei ZimmermannsmaBi- | IngenieursmaBige

zimmermannsmaBige sowie drei ge Verbindungen Verbindungen

ingenieursmaBige Holzverbin-
dungen an, die bei der Verbin-
dung der Holzbalken untereinan-

Balkenschuh
Z-Profile

e einfaches Blatt
e einfacher Zapfen

der zum Einsatz kommen e gerader Winkelverbinder
’ Brustzapfen Gerberverbinder
e schrager
Brustzapfen

10. Erklaren Sie zwei Moglichkei- a) Zwischen den Balken und dem Bodenbe-

ten, wie ein guter Trittschall- lag wird ein Dammstreifen aus Mineral-
schutz bei einer Holzbalkendecke wolle 0.A. zur Vermeidung der direkten
erreicht werden kann. Schalliibertragung verlegt.

b) Durch das Ausbilden einer abgehangten
Unterdecke kénnen die Schallwege unter-
brochen und somit die Schalliibertragung
reduziert werden.

11. Beschriften Sie bei dem
abgebildeten Deckenaufbau alle
gekennzeichneten Schichten mit
sinnvollen Bezeichnungen und
angenommenen Dicken.

FuBbodenbelag

Zementestrich 50 mm

Trennlage (PE-Folie)
MF-Trittschalldammplatte 35/30 mm
Verlegespanplatte 22 mm

Balken 220 mm

Hohlraumdammung 100 mm

—— Luftdichtungsbahn (Dampfbremse)

— Lattung an Federbligeln befestigt 24 mm
r r GKB-Gipsplatte 12,5 mm

NV VIAAT A 7 77 B AAAT N 77 77 7 777

T T T T

TVTTIT 4T TN T U TVITIT POVITTT TVITTT I iy

L MU SESEESBEEY

=== ‘

SO BESEESY
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Fachmathematik

8. Fiir die dargestellte Holzbalkendecke eines Wohnraumes ist die

Gesamtlast pro m? zu ermittteln.

Die Rechenwerte sind dem Tabellenbuch zu entnehmen.

Laminat d =14 mm
— Spanplatte d = 25 mm
— Hartfaserplatte d = 30 mm
— Betonplatte d = 40 mm

r Spanplatte d = 256 mm

/s, /) s, / s, /

L 90
A
Eigenlasten
Laminat =45 . 0014m
m
Spanplatte =6 % 0,025 m

Hartfaserplatte =10 k—’\i -0,03m
m

Betonplatte =24 % .0,04m

Spanplatte =6 % .0,08m

BalkenC22  =0,12m-0,20m-1,00m - 41kN.1'°°m
0,90 m

Lotrechte Nutzlasten fiir Wohnraume
mit ausreichender Querverteilung

Gesamtlast
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—0063

—0150

—0300

—0960

—0480

_0109

g=2062 5

p=15003

q= 3562

kN

kN

kN

kN

kN

kN

kN

kN

kN
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Herstellen einer geraden Holztreppe

19. Zeichnen Sie eine Treppe so,

dass folgende Begriffe daraus

erkennbar sind:
Treppenauftritt,

e Treppensteigung,

¢ Unterschneidung,

e Antrittstufe,

e Austrittstufe.

20. Wie werden die einzelnen
Treppenteile bezeichnet

[t

B N 3
e
L i

Todabod

21. Wann muss bei Treppen ein
Zwischenpodest eingesetzt
werden?

22. Nennen Sie die minimal
nutzbare Tiefe eines Podestes.

23. Beschreiben Sie, wie auf der
Baustelle das Treppenloch auf
rechte Winkel iiberpriift werden
kann.
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a
b
c
d
e
f
9
h
i

J

Antrittstufe

Austrittstufe

a: Treppenauftritt
s: Treppensteigung
u: Unterschneidung

Treppelauflange
Treppenlaufbreite
Podesttiefe

Podestbreite

Treppenauge

Lauflinie

Treppenwange (Wandwange)
Treppenwange (Lichtwange)
Antrittstufe

Austrittstufe

Bei Treppenlaufen von mehr als 18 Auftritt-
stufen muss nach DIN 18065 ein Zwischen-
podest eingesetzt werden.

Die minimale nutzbare Podesttiefe darf die
nutzbare Treppenlaufbreite nicht unterschrei-
ten.

Bei einem rechteckigem Treppenloch kdn-
nen die Diagonalen gemessen werden,
diese mussen gleich groB sein,

mittels eines Tachymeters,

durch Anlegen eines Winkels,

durch die Verreihung (Lehrsatz des Pytha-
goras).
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Lernfeld 13

6. Erstellen Sie

a) eine Abfolge an Skizzen, in der
die Gratgrundverlegung
erkennbar wird und erlautern
Sie die Skizzen stichwortartig,

b) eine Skizze der unterschiedli-
chen Holzquerschnitte.

258

a) ¢ Durch das Traufeck A wird ein Winkel-
riss gezogen. Vom Traufeck aus werden
auf dem Winkelriss die Gratsparren-
breite b abgetragen und der Punkt B
festgelegt.

e Parallel zur Walmtraufe wird eine Linie
von B zur Hauptdachtraufe gezogen.
Bis zu dem so gefundenen Schnittpunkt
C wird der Gratsparren verschoben.

Hauptdach-
traufe

Walmtraufe

¢ Durch das Verlegen des Gratsparrens
werden die VerstichmaB3e an der Traufe
gleich groB.

'3
[:$
% A
Gratlinie in Gratlinie auRer-
der Mitte halb der Mitte

handwerk-technik.de



Lernfeld 15

8. Geben Sie die Vorteile eines
Fachwerktragers gegeniiber
einem Vollwandtrager an.

9. Bezeichnen Sie die Konstruk-

tionshoélzer und geben Sie die

iiblichen Kurzbezeichnungen an.
2

1

10. In welchen Fachwerkstdben
wirkt Zug, in welchen Druck?
01 02 03

~ o D,
NS/ 2SN ES

V1

U1 uz u3

11. Skizzieren Sie einen Fach-
werkbinder als Dreieckshinder

mit sechs Feldern und bezeichnen

Sie die einzelnen Stadbe. Geben
Sie an, welche Stabe auf Druck
und welche auf Zug beansprucht
werden.

280

Fachwerktrager bendtigen in der Regel we-
niger Material und sind demzufolge leichter.
Durch die aufgeldste Konstruktionsweise wir-
ken Fachwerktrager zudem filigraner. In den
meisten Fallen genligen zudem die wesent-
lich preisgiinstigeren Bauschnitthélzer.

1 Untergurt (U)
2 Obergurt (0)
3 Diagonalstab oder Strebe (D)
4 Vertikalstab oder Pfosten (V)

Untergurt U1 ... U3: Zug
Obergurt 02.... 03: Druck
Streben D1...D3: Druck
Pfosten V1: Druck
Pfosten V2...V3: Zug

V4 ist Nullstab

Kb

Beanspruchung auf Druck:
Obergurt (0), Diagonalstabe (D)
Beanspruchung auf Zug:
Untergurt (U), Vertikalstabe (V)

oder 0

U

Beanspruchung auf Druck:
Obergurt (0), Vertikalstébe (V)
Beanspruchung auf Zug:
Untergurt (U), Diagonalstébe (D)
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Fachmathematik

3. Berechnen Sie die folgenden GrdoBen des dargestellten Satteldach-
binders

e Lange der Vertikalstabe vy, v, v3

¢ Lange der Diagonalstabe d,, d,

e Lange des Obergurtes o

tan20° =Y

3,40m
vy =tan20°-3,40 m v, =tan20° - 6,50 m v3 =tan20°-9,60 m
n=1237Tm v, =2,366 m 3=3,494m

d;=v3,10m)2 + (1,237 m)2 dy=+(3,10 m)2 + (2,366 m)2 0=/(9,60 m)? + (3,494 m)2
dy=3,338m dhy=390m 0=10,216m

4. Berechnen Sie die Langen der bezeichneten Fachwerkstébe.

tana =122M _ 10,22

8,60 m
vy =tan10,22°-2,15m v, =1an10,22°- 4,30 m 3 =1an10,22°- 6,45 m
vy =0,388 m v, =0,775m ry=1,163m

v, = tan10,22° - 8,60 m dy=+2,15m)2+ (0,775 m)2 d,=+(2,15 m)2 + (1,163 m)2
v=1,550m dy=2,285m dy=2,444m

dy=(2,15 m)2 + (1,550 m)?
d;=2,650m
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Konstruieren einer gewendelten Treppe

12. Nennen Sie mindestens zwei
Aufgaben von Zwischenpodesten
bei Treppen.

13. a) Nennen Sie den maxi-

malen Abstand von senkrechten

Geldnderstaben.

b) In welchem Bereich der Treppe
findet dieses MaB noch
Anwendung?

14. Nennen Sie die Gelanderhdhe
bei einem Gebaude mit bis zu
zwei Wohnungen.

15. Skizzieren Sie das obere und

untere Wangenauflager und
bezeichnen Sie alle Teile.
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Zwischenpodeste dienen dazu

1. mehrere Treppenlaufe anzuschlieBen,

2. ein Zwischengeschoss in die Treppe einzu-
binden,

3. den Vorschriften gerecht zu werden, z.B.
DIN 18065, LBO (dass bei Treppen mit
mehr als 18 Steigungen ein Zwischenpo-
dest zwingend erforderlich ist),

4. beilangen Laufen die Fallhohe zu begren-
zen.

a) Der maximale Abstand von Gelandersta-
ben wird waagerecht mit 12 cm (Kinder-
kopffangstelle) angegeben.

b) Dieses MaB gilt bei Treppen ohne senk-
rechte Setzstufe auch fiir den senkrechten
Abstand von Oberkante Auftritt zu Unter-
kante der darauffolgenden.

Die Geldnderhdhe muss bei Gebauden mit bis
zu zwei Wohnungen laut DIN 18065 mindes-
tens 900 mm betragen.

Winkelstahl
200/100 x 12 - 45

Metalldiibel M8

‘[;: T Boden-
aufbau

Massiv-
decke

Holzschraube dg = 10 mm/
angeschweiBter Stahldollen

Sod

Treppenaustritt (oberes Wangenauflager)

7

Winkelstahl
60/60 x 6 — 45 7

Boden-
aufbau

Massiv-|
decke

260 mm

Gewindestange
@8 mm (eingeleimt)
[=Holmhéhe

Metalldiibel M8

Treppenantritt (unteres Wangenauflager)
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Sanieren eines Fachwerkhauses

22. Beschriften Sie die Bauteile des dargestellten Geriists.

@ Gelanderholm
@ Zwischenholm
® Bordbrett

® Querriegel

(® Sténder

(® Langsriegel

@ Zwischenriegel
Gelanderstiitze
(® Knoten
Geriistfeldlange
@ Gerlisthalter mit Anker
® Belagflache
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@ Langsverstrebung (Strebenzug)
Geriistfeldbreite

(® Abhangung
AuBenkonsole

(@ Horizontalrahmen
Vertikalrahmen
Ausgleich
Uberbriickungstrager
@) FuBspindel

@ FuBplatte

@ Querverstrebung
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Projektaufgaben

Projekt 3 — Holzbalkendecke in einem Einfamilienhaus

Bei der Errichtung eines Einfamilienhauses soll zwischen Obergeschoss und Dach-
geschoss eine Holzbalkendecke ausgefiihrt werden (siehe Grundriss).

5 5

263, 3¢ Beachten Sie folgende
Vorgaben:
e Das Sprungmal darf 75 cm
90 nicht tiberschreiten.
Die Balkenquerschnitte
betragen fiir alle Balken
10/20 cm.
Die Mittelwand kann als
Auflage fiir die Decken-
balken genutzt werden.
Auflage auf den Wanden
15 cm.
Der Wandabstand der Balken
betragt 2 cm, der Abstand
365 L 3,885 U/HS 3,885 L 365 vom Kamin 5 cm.

7 “ 7 Holzart: Fichte.

365, 276 1P 226 1

E

3,26

N
N

749

2 [

= |50

o

= Ji& Treppenwechsel
[ ]

3,26
-
o

36°

8,61°

Fir die Vorbereitung der Arbeiten werden Sie vorab mit der Klarung folgender Fragen
beauftragt:

1. In einem Gebaude kdnnen mehrere Balkenlagen vorkommen. Beschreiben Sie, wie
diese nach ihrer Lage im Gebaude benannt werden.

2. Begriinden und beschreiben Sie die Notwendigkeit von Verankerungen eines
Deckenbalkens mit dem Mauerwerk bzw. mit dem Ringbalken.

3. Schlagen Sie fiir den gegebenen Grundriss eine sinnvolle Balkenlage vor. Zeichnen
Sie dazu alle Balken in den Grundriss ein. Die genauen SprungmaBe sind zu berechnen.

4. Erstellen Sie eine Holzliste fiir die Balkenlage und ermitteln Sie die erforderliche
Holzmenge in m?.

5. Skizzieren Sie ein fachgerechtes Auflager eines Balkenkopfes auf der AuBenwand.
6. Berechnen Sie die Masse (kg) eines Ganzbalkens, (0fiche = 420 kg/m3).

7. Erlautern Sie, durch welche MaBnahmen eine gute Schallddmmung gewahrleistet
werden kann.
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